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Construccioén, exploracién y analisis en un corpus de producciones escolares

Bases del conocimiento para llevar a cabo estudios lingiiisticos en el proyecto “Citta Educante”

La metodologia desarrollada para la extraccién de conocimiento a partir de datos linguisticos, requiere primero la
existencia y/o la realizacion de una base de conocimiento, corpus, sobre la que elaborar el analisis estadistico y
linguistico.

La creacion de corpus estructurados que contengan los trabajos producidos por estudiantes y la insercién de
datos en estructuras informativas accesibles, que también contienen los formularios con el consentimiento
informado de los padres para la recogida, analisis y publicacion de los datos y las autorizaciones necesarias, es
ciertamente un elemento clave del método.

El uso de nuevas tecnologias por parte de los jévenes tanto en el ambito extracurricular como en el escolar
puede favorecer la creacion de un "Repositorio de producciones escolares de los estudiantes”. Por un lado, el
repositorio podria proporcionar una base de informacion completa sobre la cual llevar a cabo analisis
psicoldgicos, socioldgicos y linglisticos por parte de todos aquellos involucrados en la educacion y/o el bienestar
de los estudiantes, que podria llegar a ser con la revisién y seleccién de los datos por parte de los docentes, una
base de informacion a la que los propios nifios podrian acceder para reutilizar los materiales existentes,
actualizar y / o crear nuevos materiales y luego generar nuevos conocimientos. Los corpus ademas tienen una
funcién fundamental para reconocer, analizar y clasificar un fendmeno lingliistico dado, para llevar a cabo
estudios sobre la evolucién del lenguaje, para contribuir a la construccion de herramientas de analisis linglistico
mediante la recopilacion de informacion a partir de datos empiricos.

Actividades llevadas a cabo en la escuela

Las actividades se referian a la creacién de una base de datos que consistia en las composiciones de los
estudiantes destinados a la construccion de un corpus de temas histéricos artisticos. El trabajo involucrado vio la
participacion de cinco clases de la Escuela Secundaria "Bernardo Strozzi" del Istituto Comprensivo de Genova
Quarto. El objetivo fue recoger los temas desarrollados por los estudiantes para construir un corpus dedicado a
las palabras utilizadas por los estudiantes y relacionadas con el patrimonio cultural; del corpus se extrajeron las
palabras mas utilizadas por los chicos. Las actividades se han distinguido en varias fases.

La primera fase, preliminar, previé algunas reuniones con los docentes participantes para definir la estructuracion
de las fases posteriores en sinergia. En esta fase también se eligié la imagen para los nifios y la eleccién recayé
en la pintura al dleo titulada “Vista fantastica de los principales monumentos de lItalia”, realizada en 1858 por
Petrus Henricus Theodor Tetar Van Elven y actualmente guardada en la Galeria de Arte moderno de Génova
Nervi (Fig. 1). Esta pintura ha sido elegida porque presenta numerosos monumentos italianos que se suponia,
habrian sido parcialmente reconocidos por los estudiantes de forma independiente sin la intervencion de
profesores o investigadores de CNR. En esta etapa, se prepard un comunicado para que los padres de los nifios
firmaran al final de esta primera fase junto con la clausula de exencién de responsabilidad. También se produjo
un modulo en el que se solicitd a las familias que proporcionaran informacion estadistica util y referida a: clase
de pertenencia (Primera, Segunda, Tercera), nacionalidad, pais de nacimiento, sexo, hijo Unico (si o no),
nacionalidad de los padres, grado de instruccion de los padres, profesion de los padres.

Durante la segunda fase, en las clases involucradas en la actividad pudieron observar la imagen elegida en la
fase previa por primera vez. Se pidi6 a los estudiantes que describieran esta imagen con solo la informacién que
se podia inferir de su vision. No se proporcioné informacion adicional, como el titulo de la pintura o el nombre de
su autor. Esta eleccién se hizo para dejar libertad de expresion a los nifios que podrian haber descrito la imagen
libremente, sin ser influenciados por las opiniones de profesores o investigadores. Esta fase también incluyé la
recopilacion por parte de los maestros de los temas desarrollados por los estudiantes que fueron tratados
anonimamente. Se asigné un codigo alfanumérico a cada alumno, que fue adoptado en el otro tema realizado
posteriormente, como se da a conocer mas adelante. Los temas despojados de elementos de identificacion, pero
aun en formato papel, fueron retirados por el personal de ILC-CNR, leidos y archivados en carpetas especiales.
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Fig. 1 Petrus Henricus Theodor Tetar van Elven, 1858
Fantastica vista de los principales monumentos de Italia

Fig. 2 Fantastica vista de los principales monumentos de ltalia
dividida en sectores rectangulares

Los investigadores de ILC-CNR han visitado la escuela varias veces para revisar la imagen junto con los
estudiantes y describirla con ellos. Solo en esta fase los estudiantes recibieron informacion sobre el titulo de la
pintura, el nombre de su autor, la fecha de realizacion, etc. Ademas, optamos por responder algunas preguntas
que nos hubieran permitido profundizar en el contexto histérico en el que se pensoé y realizé el trabajo: ;Quién lo
hizo? ¢ Por qué? ¢Quién lo habia comprado? Lo que sucedié en ltalia en la segunda mitad del siglo XIX, etc. El
trabajo fue descrito en detalle y se decidié describir la pintura al proceder con sectores verticales rectangulares
que permitieron enfocar mas la atencion en porciones individuales del espacio, como se puede ver en la figura
que se muestra (Fig. 2). Para cada seccion de la pintura se han descrito los monumentos representados, y
también se les ha dado informacién sobre la historia de los mismos. Por ultimo, se sefialé6 como la imagen
parece dividirse en dos partes: una dedicada a la belleza construida por el hombre y la otra dedicada a la belleza
natural, ambos declarados patrimonio nacional que deben protegerse, como lo dicta la segunda parte del Articulo
9 de la Constitucion de la Republica ltaliana que dice “La Republica [...] protege el paisaje y el patrimonio
histérico y artistico de la Naciéon”. A continuacion, se pidié a los estudiantes que volvieran a trabajar una segunda
composicion teniendo en cuenta la informacion recibida. Los temas desarrollados fueron recopilados por los
profesores y entregados a los investigadores de ILC-CNR que verificaron, en particular, si todos los temas eran
anonimos y si los cédigos alfanuméricos atribuidos a los alumnos correspondian con los de los temas anteriores.
Todos los temas de los estudiantes fueron digitalizados.

Estructuracion, procesamiento de datos y objetivos

Se cred un corpus compuesto por las composiciones de los alumnos de la escuela y, una vez digitalizados los
temas, se organizaron por clase y en experiencia previa y posterior. El corpus realizado consta de 222
composiciones, subdivididas en 114 referidas al periodo previo a la experiencia y 108 en referencia al periodo
posterior. La participacién fue constante tanto para la primera como para la segunda prueba en casi todas las
clases.

Escuela n. temas n. temas n. temas n. temas n. temas | n. temas
"Bernardo Strozzi" | Classe 1D | Classe 1E | Classe 2A | Classe 2E | Classe 3E total
1° composicion 22 23 25 24 20 114
2°composicion 22 22 25 19 20 108

Tab. 1 Numero de composiciones realizadas por los alumnos en la 1a y 2a prueba

Las composiciones se sometieron al proceso de lematizacién y los documentos lematizados se organizaron
como texto individual. El objetivo general del estudio fue investigar si las palabras usadas por los estudiantes en
las composiciones habian cambiado después de la experiencia hecha; para luego analizar un conjunto de
palabras extraidas de las composiciones mas frecuentes que caracterizan el tema tratado. Los objetivos mas
especificos fueron identificar las posibles diferencias en las partes del discurso de los textos producidos por los
estudiantes y al mismo tiempo tratar de establecer en qué rango de valores se ubica la relacién entre sustantivos
y verbos.

Por ejemplo, para el corpus en las 5 clases (1D, 1E, 2A, 2E, 3E) para cada alumno se calcularon las palabras
que pertenecen a las siguientes categorias gramaticales: adjetivos, adverbios, nombres y verbos para las dos
composiciones y para cada escrito se calcul6 el numero de palabras. Todos los datos fueron normalizados tanto
en las dos composiciones de cada estudiante como dentro de la clase para obtener valores comparables dentro
de cada clase. Por ejemplo, si analizamos la relacidon entre sustantivos y verbos para cada alumno y para cada
clase, los resultados muestran que estos valores siempre son superiores a 1, por lo que el nimero de nombres
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utilizados siempre es mas alto que el de los verbos; de los graficos podemos deducir como los valores de estas
relaciones varian para cada alumno en las dos composiciones en las 5 clases (Fig. 3).

Classe 1D Classe 1E
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Fig. 3: Valores de las relaciones S/V para cada alumno en las dos composiciones

Para el analisis del corpus de la escuela Strozzi se utilizd, también, el software Sketch Engine1: un programa que
permite la construccion, exploracion y analisis de corpus. En particular, el programa permite, tomando como
entrada un corpus, generar concordancias, bocetos de palabras, tesauros, listas de palabras, palabras multiples,
etc. Al insertar las primeras composiciones (corpus: S_1) y hacer la compilacion con el software Sketch Engine,
hemos obtenido, en primer lugar, informacién general como el nimero de tokens, palabras, frases, documentos e
informacién léxica como palabras, etiquetas, etc. El corpus S_1 consta de 5 documentos, cada uno relacionado
con las primeras composiciones de las cinco clases que participaron en el proyecto. S_1 tiene 931 oraciones,
23012 (token) entre palabras, puntuacién, fechas, numeros y 20481 palabras, etc. Hemos extraido los verbos
con una lista de palabras seleccionando la categoria de los verbos (VER): el verbo mas frecuente es ser con 648
ocurrencias hasta los verbos: saltare, capire, risaltare, scendere, rilassarsi, spargere, continuare, visitare,
illuminare, spuntare, passare cada uno con 5 ocurrencias; a continuacién, la Tab.2 muestra los verbos hasta la
frecuencia igual a 14.

Verbo Frecuencia | Verbo Frecuencia | Verbo Frecuencia
essere 684 sedere 29 scorgere 17
vedere 181 infrangere 24 dipingere 17
trovare 128 guardare 24 circondare 15
rappresentare 93 raffigurare 23 pensare 15
sembrare 90 andare 22 appoggiare 14
potere 79 leggere 21 Volere 14
notare 52 osservare 20 Mettere 14
avere 47 affacciare 20 affiancare 14
stare 43 intravedere 19 ricoprire 14
fare Y| muovere 18

piacere 35 dare 18

Tab.2: Verbos en el corpus S_1 hasta la frecuencia 14

1http://www.sketchengine.co.uk/
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Al seleccionar los adjetivos (ADJ) en la lista de palabras, pudimos extraer, del corpus objeto de estudio, 1973
diferentes adjetivos; a continuacién, Tab. 3, muestra la lista de los adjetivos con una frecuencia mayor de 30
ocurrencias.

Adjetivo | Frecuencia | Adjetivo | Frecuencia | Adjetivo | Frecuencia | Adjetivo | Frecuencia
alto 114 marittimo 64 basso 45 nuvolo 39
piccolo 113 grande 58 scuro 41 italiano 39
primo 86 vicino 52 chiaro 41 secondo 37
bianco 76 bello 45 azzurro 41 importante 30

Tab. 3: Adjetivos en el corpus S_1 hasta la frecuencia 30

En S_1 hay 186 sustantivos, extraidos seleccionando la categoria sustantivo en la lista de palabras: el Unico
sustantivo que supera las 250 ocurrencias es mar (276), hay 7 sustantivos con frecuencia entre 100 y 200
incluyendo: quadro (194), monumento (175), montagna (135), piano (118), paesaggio (115), persona (102) e
Italia (100). Decidimos analizar el sustantivo quadro (cuadro) y en Fig. 4 hay unos ejemplos de su distribucion.

simple quadro 194 (8490 er ) aQ s @@ X = T &8 @ -~ M KWCr + %
details lftcontext KWIC  right context

doct0 1001_01 quadro a titlo, nonho
docto quadro 8 6 q titolo, perché quadro forse nellOttocento, ma esprime una foto del futuro in un quadro
dock0 quadro non hola pits pllics stato dipinto, forse nellOttocent quadro . Malia & nel mondo.
docto . futuroin B quadro
dock0  un quadro del Halia e nel mondo. In questo quadro sinota. 7 ual
doct0  lontananza. a quadro ad
doc#0 a 1D02_01 Le rovine In questo  quadro alle
dock0 . Trai Duomo e la Torre di Pisa. Questo quadro i trasmete tistezza perché sembra tuto un o' rovinato, grigio, non tanto colorato. Per questo ho messo come
doct0 po rovinate non tanto colorato. "L rovine”. 1D03_01 L'tala in Liguria | quadro cui:la Torro di Pisa, i il Duomo di Milano, Ia chiesa del
dock0 tra cui: la Torre di Pisa, il faro di Genova, il Duomo di Milano, la chiesa del Vaticano, la Torre del foro romano. Il quadro  sembra fatto nel 1900. pini maritimi
docto Lartsta vuole far partedel quadro |, ciog, quella di destra. Il empo il cielo impido, . llmare
doct0  unastalla b in e ilbagno. Questo quadro i ha ispirato molto, perché in
docto i1 bagno. haspirato molto, avuto unidea fantastica di inunsolo quadro i monumenti taliani. 1D04_01 Monumeni tra mari e monti che contiene mor
doct0 i Haliani. 1D04_01 Il quadro abasilca di San
doct0 perché dala sensazione di Il quadro pett, il colore usato, Il modo i inserire tanti monumenti talian e di mettere mari e
docto usato, I 1D05_01 Nel quadro montagne.
doc#0 tro pini quadro L il Duomo di Milano, la Tore di Pisa, la cupola
dock0 tutte colorate, diloro. Il quadro mis o principali maritimi che
docto Infondo si pubd Il quadro mis o 1D07_01 Una facciata d o
dock0 it 1D0B_01 Sulla costa medit Il quadro , palazziei i Genova. Il

Fig. 4: distribucion dentro del corpus S_1 de la palabra “quadro”
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Fig. 5: Distribucién de la palabra “quadro”en S_1 Fig.6: Distribucion de “quadro” en S_1, filtro CQL, Tag: ver

Posteriormente, utilizando las diversas opciones para extraer las concordancias, hemos realizado una consulta
para la palabra “quadro” respetando las reglas de CQL:

[ lemma ="quadro” [] {1,2} [tag = “ VER.*"]

es decir, hemos especificado los criterios de busqueda del nombre utilizando el Corpus Query Language descrito
en el Corpus Query and Grammar Writing del software Sketch Engine. En este caso, extrajimos las
concordancias del sustantivo “quadro” seguido por la categoria verbo en las posiciones 1y 2 y luego también su
distribucién en el corpus. La Fig. 7 muestra un extracto de las 91 apariciones de las concordancias del sustantivo
seguido en la posicién 1 o 2 por un verbo y la Fig. 6 muestra su distribuciéon con el mismo filtro; observe cémo las
dos distribuciones de la misma palabra (Fig. 5 - Fig. 6) resultan ser diferentes debido a la insercion del filtro CQL.

CQL [lemma ="quadro"|[{1,2}{tag = "VER.*"] 81 (3,954 per M) a2 % @ a4 X == ® B - W@ KWCv +
details left context Kwic fight context
doc#0 | quadro & molto bello che sembra quasi una foto. Ma & proprio per questo che ho dato questo ttolo, perché diquesto  quadrononho I il palida idea di quando sia stato dipinto, forse nell Ottocento, ma esprime una foto del futuro in un quadro del
doci#0 dro del passato ed & per questo che guardando questo quadro noto vari cambiament,in Italia e nel mondo. In questo quadro si nota molto che ci sono vari monumenti d'italia sopra le montagne rocciose che sulla costa sono ancora pid alte e in
doc#0 i questo promontorio. Ma questo & il futuro passato un passato che deve ancora venire. 1D02_01 Le rovine In questo quadro possiamo trovare nuvola. \gne sullo sfondo. Molti monumenti davanti alle montagne e sotto a

doc#0 i monumenti i sono il Duomo e Ia Torre di Pisa. Sembra un'isola con dietro dei monti che spuntano dal mare. Questo ~ quadro mi trasmette tristezza perché sembra tutto un po' rovinato, grigio, non tanto colorato. Per questo ho messo come titolo "Le rovine"
doc#0 tra cui: a Torre di Pisa, il faro di Genova, il Duomo di Milano, la chiesa del Vaticano, la Torre del foro romano. Il quadro sembra fatto  nel 1900. Sono rappresentati pini maritimi e persone d'epoca. Sullo sfondo ci sono montagne e colline. Il mare viene

doc#0 talla e una casetta abbandonata. In mare sono rappresentate persone in barca e persone che fanno il bagno. Questo  quadro mi ha ispirato  molto, perché Iautore ha avuto un'idea fantastica di mettere insieme in un solo quadro i monumenti taliani. 1004_01

doc#0  perché da la dinon dall delluomo, in altri paesaggi. Il quadro mi & piaciuto  molto per tanti aspetti il colore usato, Il modo di inserire tanti monumenti taliani e di mettere mari e monti insieme
doc#0 usato, Il modo di inserire tanti monument taliani e di mettere mari e monti insieme! 1D05_01 | monumenti D'ltalia Nel quadro ci sono delle montag dell i sulle montagne. In primo piano si vedono tre pini
doc#0 e pini maritimi e sotto di oro ci sono P . Sulla costa di questo quadro ci sono i principali monumenti taliani & sono: la Lanterna di Genova, il Duomo di Milano, la Torre di Pisa, la cupola della.

Fig. 7: Extracto de las concordancias de la palabra “quadro” seguido de un verbo en posiciéon 1 o 2.
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Por ultimo, para el sustantivo “quadro” extrajimos el Word Sketch. El programa Word Sketch proporciona un
analisis sobre las colocaciones gramaticales y léxicas de una palabra, es decir, usamos la funcién que nos
permite observar la palabra seleccionada con las relaciones gramaticales en las que aparece la palabra; en la
Fig. 8 se puede apreciar la busqueda con Word Sketch de la palabra “quadro” caracterizada por similitud con un
valor igual a 0.15. Como se muestra en la Fig. 8, los verbos utilizados en el corpus S_1 relacionados con la
palabra “quadro” y caracterizados por similitud son: guardare, sembrare, piacere, osservare, attraversare,
splendere, considerare.

quadro as noun 192x quadro as noun 364x

quagere arx'are
splepdere raffigyrare di.e
consigerare
quadro
g2 Wicsifingdre
Se're PE< attravgrsare p g
guardare
re: re
‘dis.a.
ossggvare
Fig. 8: verbos relacionados con “quadro”en S_1 Fig. 9: verbos relacionados con “quadro”en S_2

Del mismo modo, todos estos estudios se llevaron a cabo para el corpus constituido por las segundas
composiciones (S_2). El corpus S_2 consta de 5 documentos, cada uno relacionado con las cinco clases que
participaron en el proyecto; S_2 tiene 30139 Tokens, 26141 palabras y 1038 oraciones. S_2 tiene 234 nombres
diferentes y el mas frecuente es el sustantivo “quadro” con 364 ocurrencias seguido de “monumento” (303). El
sustantivo “mar”, que en el corpus S_1 fue el mas frecuente, en el corpus S_2 resulta estar solo en la undécima
posicion, probablemente porque después de la explicacion de la pintura por parte de los investigadores, los
estudiantes pudieron caracterizar el objeto de estudio identificando los monumentos de las ciudades actuales.

La busqueda con Word Sketch de la palabra “quadro” en el corpus S_2 caracterizada por similitud con valor igual
a 0,15 (Fig. 9) muestra que los verbos son dipingere, donare, dividere, realizzare, fare, acquistare, descrivere,
guardare e raffigurare. Comparando la Fig. 8 y la Fig 9 podemos ver la accion de los investigadores, que fueron
varias veces a la escuela para revisar la imagen y describirla junto con los estudiantes.

De hecho, los verbos caracterizados por similitud de la palabra “quadro” en el corpus S_2 (Fig. 9) son:

donare: porque se les ha dicho que el duefio de la pintura Oddone di Savoia lo don6 a la ciudad de Génova al morir;
dividere: porque para explicar mejor la imagen se ha dividido en 7 rectangulos de ancho diferente;

realizzare y fare: en la explicacién de la gran pintura se le dijo que Petrus Henricus Tetar Theodor Van Elven queria crear
una especie de pre-manifiesto de la Unidad de Italia. En este periodo se esperaba el logro de una identidad politica unitaria
y el artista Van Elven, con la realizacién de esta imagen, queria recordar que la belleza de las obras de arte italianas
realmente unié a nuestra peninsula durante muchos siglos.

acquistare: como Oddone de Savoia, el duefio de la pintura era un apasionado de la ciencia y el arte y su pasion lo llevo a
comprar colecciones de pinturas, esculturas, conchas, algas y colibries;

descrivere, guardarey raffiqurare: fueron utilizados por los investigadores para explicar la pintura.

Conclusiones
Estudiar y analizar el idioma a partir de los textos realizados por los alumnos lleva, por un lado, a medir o
detectar fenébmenos linglisticos, por otro, permite investigar tanto sus emociones como sus conocimientos.

En este trabajo ha sido posible verificar que, al observar las palabras utilizadas por los nifios, analizar y comparar
las composiciones realizadas antes y después de una experiencia, podemos ciertamente notar una variacion
linglistica. En particular, al comparar una sola busqueda con Word Sketch, referida a la palabra “quadro”,
podemos afirmar que ha habido un cambio en el conocimiento por parte de los alumnos.
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