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BDLlanto: Base de Datos de Lianto ( Versién 1.0).

Resumen

Las bases de datos constituyen uno de los elementos bésicos mas importantes en aquellas
investigaciones que manejan amplia y variada informacién. En dependencia de su estructura y
manipulacién se puede facilitar y agilizar el desarrollo de tareas y etapas en un proyecto de investiga-
cién dado. Con el objetivo de organizar y viabilizar un conjunto de tareas dentro del proyecto Andlisis
Espectral del Llanto de Nifios recién nacidos orientado al diagnéstico, los autores implementaron el
BDLlanto. Consiste en una base de datos que usando una interfase usuario amistosa genera, revisa,
actualiza y grafica informacién clinica registrada tanto de los infantes como de la obtenida del proce-
samiento de la sefial de llanto. Un aspecto caracteristico es que no requiere conocimientos previos de
programacién o de una sintaxis compleja para su manipulacion.

Abstract

Databases are of the most important element in research activities which include a wide and
varied information. According to their structure and manipulation many tasks and stages of research
project could be made easy and fast. In order to organize and make easy a group of tasks into the
project Infant Cry Spectral Analysis oriented to diagnosis, the authors developed the BDLanto. It consist
of a database which use a friendly interface, generate, review, make graphics about the medical
information that is registered as the results of the signal processing of cry. No previous programation
knowledge are required for its manipulation.

Introduccién

El Grupo de Procesamiento de Voz, entre sus diferentes proyectos de trabajo, esta enfrascado
en el andlisis espectral del llanto del nifio recién nacido con el fin de contribuir al diagnéstico temprano de
determinadas patologias en el lactante.

Para ello se necesita, entre otras cosas, la coleccién de un gran namero de muestras de llanto,
lo cual implica un enorme volumen de informacion.

Manejar este volumen de informacién serfa muy engorroso si no se contara con una base de
datos disefiada a tal efecto. El propésito de este articulo es presentar esta herramienta denominada
BDlLlanto.

Contexto del sistema
BDLlanto se desenvuelve entre un conjunto de entidades (neonatdlogos, linglistas e

ingenieros) donde cada una aporta un conjunto de datos sobre la sefial de llanto, que luego de
procesados los ayuda en sus andlisis y discusion. (Ver diagrama #1).

También se alimenta del resultado que brindan otras herramientas disefiadas por el grupo como

son:

« BPVoz: Base para el procesamiento de la sefial de voz. Permite segmentar la sefial.

» Residuam: Utilitario del BPVoz . Se obtiene el valor del coeficiente de T0. (Perfodo fundamental)

 Spect: Utilitario del BPVoz. Se obtiene el valor del coeficiente F1. (Primer formante)
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Diagrama #1.

Modelos de entrada
Para organizar el trabajo se disefiaron dos modelos de entrada, en el primero se introducen todos
los datos clinicos del infante, los factores prenatales y postnatales. Este es un modelo importante de
trabajo y por el se validan todos los casos que se han de procesar.
En el segundo modelo de entrada se introducen los datos concernientes a la sefial de llanto,
estos son los parametros cuantitativos y los parametros cualitativos obtenidos después de la digitaliza-
¢ion, estudio y procesamiento de dicha sefal.

Disefio del sistema

Cada vez que se realiza una nueva grabacién de llanto, la primera accion a realizar es la introduc-
cién de los datos clinicos del infante grabado (Modelo 01).

El sistema estd preparado para sélo procesar los casos asi registrados, disminuyendo las
posibilidades de error. Luego el operador se encarga de introducir manualmente los resultados de la
segmentacion y digitalizacién de la sefial, asi como los parametros cualitativos.(Ver diagrama # 2). Las
reportes del sistema son elaborados en el momento en que se solicitan.

La numeracién sigue el mismo orden de la secuencia légica de trabajo, cada circulo representa
un médulo de trabajo y los rectangulos los ficheros donde se almacenan los datos. Las flechas apuntan
en la misma direccién en que fluyen los datos.

Ademas se dispone de una serie de utilidades para facilitar el trabajo dentro del sistema.
(calculadora y control del mouse).

La ayuda se invoca con la tecla F1 y se presenta en cada momento de acuerdo al estado del
sistema. La dltima linea de la pantalla se utiliza para ofrecer una ayuda en linea cuando se invocan las
opciones del menu; una linea de estado cuando labora con las pantallas, (donde se muestran las teclas
que estan disponibles para el trabajo o un breve aviso de lo que estéd haciendo el sistema) y los errores
criticos en caso de que sucedan (torre abierta o disco protegido, impresora no preparada, error de lectura
o escritura). Estos Ultimos aparecen en color rojo con las opciones de rectificar o abandonar.

Disefio de las pantallas
Todas las pantallas del sistema se activan sobre la misma ventana de fondo, que muestra la
presentacion del sistema. En la primera linea aparecen sus opciones fundamentales (ment principal ) y a
la izquierda un reloj digital. (Ver figura #1)
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Figura # 1

Todas las ventanas contienen una serie de botones que se habilitan en inhabilitan en depende
cia del estado del sistema.(Ver Figura #2)
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Figura #2

Las pantallas de captacién tienen un titulo que las identifica con el dato que en sentido general se
va a introducir en la base de datos. Ellas muestran la informacion con que se cuenta hasta el momento y
presentan botones para incluir nuevos articulos, eliminarlos o buscarlos. (Ver figura #2)

Reportes

A partir de los datos introducidos, se brindan varios reportes, resultado del procesamiento de la
sefial.

Para cada caso, se ofrece un listado de los valores introducidos por cada segmento de sefial
objeto de estudio en el dominio del tiempo junto al calculo de la posicidn inicial y final en milisegundos.
(Permite una correcta ubicacion de cualquier segmento o muestra individual en el desarrollo temporal de
la sefial completa) Se incluyen ademas la frecuencia fundamental FO, su inverso, asl como el primer
formante F1. Ofrece ademas la extraccién de los valores maximo, minimo y promedio de cada caso, asi
como la varianza , la desviacién estandar y la amplitud o recorrido.(Ver Figura #3).

Resultados de la segmentacién
Caso: 1
BPVOZ PCVOX Residuam Sp
Segm. Inicio(i) Final(f) i(mS) f(mS) TO(mS) FO(Hz) F1(Hz) Obser

211 241116 3200 3825 O 0 0 NS
251 28/116 384.0 4465 8.1 1235 1575
291 321116 448.0 5105 1.8 5556 1638
401 43116 6240 6865 1.4 7143 1417
56/1 59/116 880.0 9425 0.6 1666.7 1480

{ Antoﬂor] [Pré:dmo J {Imprlmlr‘-; { Estadlgrafos} {Leyanda ]

F1 Ayuda F7 Ira Esc Cerrar

Figura #3.

También se obtienen gréficos de la frecuencia fundamental o del primer formante en funcién del
tiempo para visualizar su comportamiento. Los mismos se presentan en forma de barras o de lineas.

La informacién también se puede reportar agrupada por grupos normales, patol6gicos o de
referencia, por grupos especificos (previa clasificacion por los galenos).

Disefio de los modelos de salida

Los reportes presentan una cabecera con el nombre del proyecto, las entidades que lo auspician
y el lugar donde se realiza. A continuacion se muestran los datos. Para los dos primeros modelos, la
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informacion aparece organizada igual que los modelos de entrada, en el resto de los reportes aparece en
forma de tabla.(Ver figura #4) Si el reporte se saca por impresora se tiene la posibilidad de imprimir
solamente el blogue o parte de interés.

SANTIAGO DE CUBAJ CUBA ETAPA 1
Proyecto de investigacién
Conjunta CITMA-UO-ISCM

PROYECTO LLANTO

RESULTADOS DE LA SEGMENTACION
CASO# 1

BPVOZ RESIDUAM  SPECT
Segm Inicio(i) Final(f) iimS) f{(mS) TU{mS) FO(HzJ F!{Hz} Obser
211 24/116 320.0 3825 NS
s? 2511 28/116 384.0 4465 ai 123.5 15?5
29/1 32/116 448.0 5105 1.8 5556 1638
40/1 43/116 624.0 6865 1.4 7143 1417
56/1 59/116 880.0 9425 0.6 1666.7 1480

Figura #4

Lenguaje de programacién
Se utilizé el Turbo Pascal versién 7.0 (Borland International, 1990) aprovechando las posibilida-
des que brindan las units TVISION y utilizando su estilo de programacién orientada a objetos. También se
aprovechd la facilidad que brinda el generador de interfases usuarios Dialog Design (DIgDsn, versién
4.0, Borland International, 1992).

Requerimientos técnicos
El fichero ejecutable ocupa 266,640 Kb de memoria fisica méas 9,687 Kb del fichero de ayuda.
Para su funcionamiento se requiere una computadora IBM PC o compatible con monitor VGA, EGA,
CGA o compatible e impresora y solamente 30 Kb de memoria RAM . Se puede utilizar el mouse.

Conclusiones

BDLlanto es un sistema de base de datos orientado al almacenamiento y manipulacién efectiva
de las unidades de informacién (til de llanto bajo estudio. Entre sus facilidades se encuentran:

» Aimacenamiento de informacidn clinica de cada infante.

¢ Almacenamiento de los pardmetros caracteristicos °

» Andlisis estadlstico basico de los pardmetros de la sefial de llanto. (Parametros cuantitativos y
cualitativos)

= Generacion de gréficos de FO y F1 versus tiempo.

» Clasificacién interna de los datos.

e Interfaz usuario amistosa.

Se ha logrado el desarrollo de una herramienta muy (til para el tratamiento del dato asociado con
el andlisis del llanto infantil orientado al diagnéstico. La misma a su vez no requiere de conocimientos de
programacion por parte del usuario. Su uso puede ampliarse a otras investigaciones futuras relacionadas
con aplicaciones médicas del tratamiento del habla y de procesamiento de voz en general.

Glosarlo de términos
Articulo: Un miembro de la base de datos.
Botdn: Elemento de las ventanas que ejecutan una funcién especifica posibilitando el cambio de estado.
Caso: Elllanto de un nifio.
Digitalizaciém: Proceso de conversién analdgica a digital de la sefial de llanto grabada (anal6gicamente)
en cinta (casete)
Fichero: Archivo.
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Parametrizacion: Extraccion de los pardmetros a medir en cada segmento de sefal.
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