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La distribucién espacial de la puntuacion como huella autoral: una prueba de concepto’

La identidad del autor de un texto es un problema relevante, tanto para la deteccién de plagios como para la
autentificacion de documentos; de ahi que sea un campo de investigacion dinamico, como lo demuestra la gran
cantidad y diversidad de investigaciones al respecto —entre las que podemos destacar a Bernholzet al. (2011);
Brin, Davis y Garcia-Molina (1995); Campbell, Chen, y Smith (2000); Finkelet al. (2002); Heintze (1996); Kang,
Gelbukh y Han (2006); Schleimer, Wilkerson y Aiken (2003), o Shivakumary Garcia-Molina (1995)— e incluso la
solicitud de patentes como la de Coomer y Johnston (2013), que ofrece un sistema para detectar correo spam
por medio de la huella autoral (es decir, el conjunto de caracteristicas que permiten relacionar un texto con su
autor).

La gran mayoria de los trabajos en esta area se enfocan en uno de dos aspectos: (1) el andlisis del contenido,
para detectar inconsistencias o para hacer comparaciones entre textos (que se puede realizar, hasta cierto punto,
de manera automatica), o (2) el estudio de elementos estilisticos que permitan obtener una huella autoral. Dentro
de este Ultimo rubro se han dado avances importantes en el desarrollo de sistemas y algoritmos
computacionales, como se reporta en la mayoria de los textos citados arriba.

La norma, sin embargo, es tratar al texto en términos puramente informaticos: como si el documento fuera una
cadena continua de caracteres (espacios incluidos). Algunos estudios estilisticos (por ejemplo Stern, s/a) apuntan
a que el estilo, mas que una serie de elementos encadenados, es un sistema holistico—esto es, que forma una
unidad y tiene propiedades emergentes— cuyos elementos van mas alld de las cadenas de caracteres. Para
Stern, el estilo es una entidad tan visual como auditiva; para Johnson (2007), la corporalidad es indispensable
para crear sentido, por medio de patrones perceptibles a través de los sentidos.

La puntuacion, por ejemplo, podria generar patrones que pudieran ser identificados en el texto; el sistema de
cadena lineal, sin embargo, s6lo es capaz de trabajar con patrones numéricos de longitud, mas no con los
elementos de distribucion espacial de dichos patrones.

Metodologia
Seleccion de los materiales

Se seleccionaron dos textos (a los que se etiqueté como A y B), de dos autores diferentes. Se eligieron
manuscritos de obras completas, considerados textos terminados por sus autores pero en los que no se hubiera
realizado trabajo de correccién de estilo, para evitar el sesgo que podria introducir la intervencién ajena.

A fue elegido como el texto contra el que se realizarian las comparaciones de fragmentos. De B se extrajo un
fragmento para comparacion (etiquetado como b); como control se eligi6 un fragmento equivalente de A,
etiguetado a’Para el tamano de estos fragmentos se tomé como medida minima el 10% de A. Una vez
determinada la longitud minima de a’, la seleccion se ajustd al término del parrafo en que se alcanzara dicha
magnitud (a’= 13,363 caracteres), para retener las unidades y distribucion naturales de la puntuacién en el texto.
Para el fragmento b’, se establecié el final del fragmento al término del parrafo cuya inclusion significara la mayor
cercania en longitud a a’(b’= 13,930 caracteres).

Preparacion de los textos originales

Para preparar los textos Ay B se comenzé por excluir todos los paratextos con el fin de mantener el mayor control
posible sobre las variables. Tambié1n se verific6 que no hubiera puntos en cifras y abreviaturas, de modo que
todos los puntos indicaran periodos, y se levantd el inventario de cada uno de los parrafos.

Una vez realizado el inventario de parrafos, en el cuerpo del texto se sustituyé de manera automatizada cada
punto y seguido (determinado en el buscador del procesador de textos como punto y espacio, “. ”) por un punto y
retorno (prescrito en la herramienta de reemplazo como punto y caracter de retorno, “."p’). Se elabor6 el

inventario de todos los periodos en una hoja de célculo.?

* Agradezco a Pablo Lépez Ramirez su invaluable ayuda en la construccion de la metodologia para el andlisis de datos, asf
como sus agudas observaciones, que fueron esenciales para el planteamiento de las medidas C y L. También agradezco a
Tomas Granados y Javier Ledesma por su ayuda para establecer las metodologias necesarias para la preparacion de los textos
y la obtencién de las medidas. Finalmente —last, but not least—, a Clara Stern, pues su planteamiento del estilo como
propiedad aural disparo las reflexiones que me llevaron a ponderar el posible valor de la distribucion espacial de la puntuacién,
y no solo la longitud de los periodos, como un marcador de la autoria de los textos.

Para el presente estudio, se entiende por periodo el fragmento textual contenido entre un punto y otro, o entre el inicio del
parrafo y el punto del primer periodo. Los signos de fin de interrogacion y exclamacion —salvo que estuvieran asociados a otro
signo de puntuaciéon contiguo, como coma, punto y coma o dos puntos— se consideraron equivalentes a punto de fin de
periodo. Se decidié utilizar sé6lo los puntos que indican periodos, y no todas las formas de puntuacién, para reducir el nimero
de variables y asi trabajar con un modelo méas simple, aunque menos preciso.
2Se utilizo la paqueteria de Microsoft Office®: Excel 2010® y Word 2010®.
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Obtencion de las medidas C y L

Las medidas de longitud de los periodos (L) se realizaron de manera automatica con la funcion =LARGO() de la
hoja de célculo. Por su parte, las medidas de distancia entre puntos (C) requirieron un proceso en varias etapas.

Se comenzé por identificar de manera automatizada el renglon donde se encuentra el punto, lo que se hizo
dividiendo el total de caracteres del parrafo, hasta el punto, entre 55 (lo que corresponderia a una hoja con 55
caracteres por renglén). Esto permite, por un lado, cuantificar la distancia vertical entre puntos (a), y, por otro,
establecer el miembro vertical en un sistema de coordenadas. Una vez establecido el renglén correspondiente,
se establecio el numero de cardcter en dicha linea; para ello se us6 la funcién =RESIDUO(), que devuelve el
resto de dividir la longitud de caracteres entre 55. De esta manera se puede cuantificar la distancia horizontal
entre puntos (b), asi como obtener el miembro horizontal en el sistema de coordenadas, de modo que cada
punto tiene asignada una posicién (b, a). Para reducir las variables al minimo, ya que se trata de una primera
aproximacion, el texto se tratd como si fuera un plano continuo, sin separaciones de hojas, como el de una
pagina web.

Las distancias verticales fueron cuantificadas en renglones, al obtener la diferencia entre el primer y el segundo
puntos, con la férmula Aa = a» — ay; las horizontales, de manera andloga: Ab = b, — by. Con estas distancias se
calculd la distancia entre puntos (C) como la hipotenusa del triangulo rectangulo formado por las distancias ay b
(ver figura 1), por medio del teorema de Pitdgoras (Maor, 2007; Strathern, 1999): ¢ = &° + b°, donde

2 2
C= a +Ab”  Esto se realizé6 de manera automatica mediante la funcién =RAIZ().

L

Este es un fragmento de text n &l podemos observar la diferencia de

la longitud L de un periodo. que'es el nimero de caracteres entre pun-
c

tos. y la distancia C. que corresponde a la hipotenusa del triangulo rec-

tangulo formado entre dos puntogl)Se trata de dos formas diferentes

de abordar el mismo problem

Figura 1. La distancia entre puntos C, comparada con la longitud L del periodo
Analisis de datos

Para el andlisis de datos, se establecieron las frecuencias de las diversas magnitudes de Ly C, y se graficoé su
distribucion. El nimero de clases se establecié con el método de raiz cuadrada, ya que los de Sturges, Scott y
Freeman-Diaconis no son adecuados por el nimero de casos y dado que la distribuciéon no es normal (Hyndman,
1995; Scott, 1992). El andlisis fue cualitativo, por medio de la comparacion de los histogramas correspondientes
para Cy para L en cada uno de los textos (A, a’y b). Para la comparacién de las frecuencias del texto A entre la
distancia entre puntos (Ca) y la longitud de los periodos (Ls) se realizaron histogramas con nameros de clases
semejantes sélo con fines ilustrativos.

Resultados

Como puede observarse en la figura 2, existe gran similitud entre los histogramas en que se grafican las
distribuciones de las frecuencias de C (ver tabla 1) para Ay a’, no asi para b’ Estos mismos resultados se
repiten con las distribuciones de las frecuencias de L(ver tabla 2 y figura 3).

Tabla 1. Frecuencias de las distancias C entre puntos
Clases 7 14 21 28 35 42 49 56

A 165 211 177 153 90 61 50 10
a' 14 22 21 15 12 7 6 2
b’ 16 18 11 12 11 5 1 4
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Figura 2. Comparacion de las distancias C entre puntos, para (a) el texto completo A, (b) el fragmento a’de A,
(c) el fragmento b’de B
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Tabla 2. Frecuencia de las longitudes L de los periodos
Clases A a' b’
38 181 20
76 198 18
114 138 16
152 130 14
190 80
228 59
266 41
304 28
342 18
380 11
418 11
456 6
494 1
532 3
570
608
646
684
722
760
798
836
874
912
950
988
1026
1064
1102
1140
1178
1216
1254
1292
1330
1368
1406
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Figura 3. Comparacién de las longitudes L de los periodos, para (a) el texto completo A, (b) el fragmento a’de A, (c) el
fragmento b’de B
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Discusion

La comparacion de histogramas (figuras 2 y 3) indica que las frecuencias de puntuacién pueden usarse como
marcas de huella autoral. En la comparacién entre ellas, L parece marcar de manera mas distinguible que C.

Sin embargo, C es una primera aproximacion a la distribucién espacial, que obtuvo resultados favorables, lo que
indica que, con alguna otra herramienta de cuantificacion mas fina basada en coordenadas (como se usa en
estudios geograficos y biogeograficos, o en los algoritmos de comparacion de patrones 2D que presenta Mensik,
2008), puede ser una opcion viable para distinguir la huella autoral de un texto.

Tal como se aprecia en la figura 4, los analisis de C muestran una distribucion de datos diferente de la que se
obtiene con los andlisis de longitud que tratan al texto como una cadena Unica de caracteres, por lo que pueden
resultar complementarios con la distribucion de frecuencias de L.
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Figura 4. Texto A: comparacién de la distribucion de frecuencias (a) de distancias C entre puntos y (b) de las
longitudes L de los periodos

Estos resultados, empero, son preliminares y sélo sirven para valorar la prueba de concepto, pues tienen varias
deficiencias. En primer lugar hay que sefalar el tamafno de las muestras. De entrada, se trabaj6 sélo con un texto
de cada autor, por lo que no es posible saber si en verdad se trata de una huella autoral o de un fenémeno
dependiente de la obra y que no se repite en otros documentos del propio autor. Ademas, las comparaciones se
hicieron con sélo un fragmento ajeno y un fragmento interno; con el fin de avanzar hacia conclusiones sélidas se
requieren muchas mas comparaciones. Para atender a estos problemas, es necesario un corpus de obras
procesadas mucho mas amplio, que permita un namero relevante de comparaciones de mdltiples fragmentos
contra numerosas obras.

En segundo lugar, y derivado del primer punto, a falta de un nimero mayor de muestras, y de mayor variedad de

textos, las pruebas estadisticas para establecer la validez y significacién de estos procedimientos son muy
limitadas, en el mejor de los casos. Otra debilidad del tamaro del corpus empleado es que no permite cuantificar
las magnitudes minimas de los textos completos y los fragmentos de las que se puedan extraer resultados Utiles

por su precision y significatividad.

Estos resultados preliminares, empero, no sélo permiten considerar favorable esta prueba preliminar; ademas

aportan evidencias en favor de las teorias holisticas y corporales del estilo (como las de Stern, s/a, y Johnson,

2007), y en favor del uso, cuando menos complementario, de los patrones bidimensionales para establecer la
huella autoral de manera mas precisa que con sélo las herramientas lineales: estos resultados apuntan a la
posible integracion de ambos paradigmas en un esquema mucho mas funcional.

Sirva, pues, esta prueba de concepto para dejar abiertas y estimular las mencionadas lineas de investigacién,

tanto para establecer las huellas autorales en presuntos plagios, por ejemplo, como para estudios de estilistica.
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