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Diferenciaci6n grafica de las consonantes
de acuerdo con las oposiciones fono/6gicas

Introduccion

En el presente trabajo se abordan las ventajas y facilidades que ofrece la estaci6n de
analisis y entrenamiento de la voz VoxTrainer Pro para estudios de la fonatica
experimental.

Conocidos son los rasgos fonol6gicos que caracterizan las consonantes [Alarcos, 1974],
mas muchos son los estudios que abordan estos temas desde el punto de vista subjetivo
y no hacienda uso de medios de c6mputo y una realimentaci6n visual como en este
trabajo.

Para ilustrar esta aplicaci6n, se forman varios pares de palabras que se diferencian en
una consonante, permitiendo la distinci6n de los rasgos fonol6gicos entre estas ultimas.
Se utilizan espectrogramas, que ofrece el Vox Trainer Pro que evidencian las
caracteristicas de las oposiciones recogidas en la literatura.

Se abordan las oposiciones fonol6gicas: continua - interrupta; difusa - densa; nasal - oral
y sonoro - sordo.

Desarrollo

VoxTrainer Pro 1.0 es un sistema para la evaluaci6n y entrenamiento de la voz que
combina en una aplicaci6n de Microsoft Windows TM las mas novedosas tacnicas del
procesamiento digital de senales con las tecnologias de bases de datos. VoxTrainer Pro
es una herramienta util para el diagn6stico y registro de enfermedades del sistema
nervioso central que afecten el habla y para el estudio de las caracteristicas de la voz en
las especialidades de logopedia y foniatria. AI desarrollar la herramienta se tubo en
cuenta su posible aplicaci6n en investigaciones de la fonatica experimental [Murioz,
1996].

La oposici6n continua - interrupta esta fuertemente correlacionada con la energia, la
sonoridad y el contorno espectral deja palabra. Para ilustrar la diferenciaci6n se utilizaran
las consonantes 1I 1y 1r I, al inicio de las palabras loto y roto. Se muestra a continuaci6n
el espectrograma de banda estrecha, el cual es una representaci6n bidimensional tiempo
- frecuencia de senales unidimensionales que contiene muchas caracteristicas visuales
que pueden ser relacionadas con parametros importantes de la percepci6n de la voz. En
ai, es mas facil apreciar las franjas horizontales de diferente intensidad que representan
los arm6nicos fundamentales de la senal analizada, por 10 que se puede observar
claramente el comportamiento interrupto de la consonante 1rI, asi como el continuo de la
1I I. Este comportamiento tambian se evidencia en el espectrograma<:lebanda ancha.



En la ventana superior se aprecia el espectrograma de banda estrecha de la primera
silaba de la palabra /lotol y en la ventana inferior la primera silaba de la palabra roto, se
aprecia la caracteristica continua de la consonante III e interrupta de la consonante I r I.

Las flechas senalan la continuidad (arriba) y las discontinuidades (abajo) de los
formantes, segun el caso.
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Figura 1 Oposici6n Continua -Interrupta

Como segundo caso de las oposiciones se muestra la nasal - oral. La nasalafiade un
matiz acustico especial gracias al corresonador formado por las fosas nasales. En el
espectro, la nasalidad consonantica se refleja por la presencia de ceros alrededor de 1
kHz, aparecen varios maximos, el primero y mas constante a unos 250 Hz, del cual suele
partir la transici6n del formaAte primero de la vocal vecina, La consonante vocal Idl
muestra poca duraci6n y se adhiere a la estructura de formantes de la vocal vecina
[Ohde, 1992].
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Figura 2. Oposiei6n nasal - oral, arriba Imesl y abajo Ives/.
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Figura 3. Oposiei6n sonoro - sordo: arrlba Iyodol abajo leodol

Entre IkJ y Iyl se establece una oposici6n de sonoridad, en la IkJ hay un silencio por la
oclusi6n, seguida de una explosi6n. En el caso de la Iyl aparece sonoridad desde un
inicio y se observa una turbulencia debido a la fricci6n que la caracteriza como africada.



Debidoa que la IkI es grave frente a la Iyl se observa que los formantes superiores de la
vocalaparecen mas elevados en la primera palabra.
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Figura4. Oposlci6n densa-difusa: arriba Ichlnol abajo Itinol

Enla figura4 se observa la oposicion densa-difusa entre Jasprimeras consonantes de las
palabraschino y tino. Puede destacarse en el espectrograma la diferencia en la situacion
en la escala de frecuencias de la explosion para la IUy la intensidad y extension del ruido
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en la 1c I; demostrando esta ultima su caracter fricativo, su explosion es mucho mas alta
debidoa su naturaleza aguda. mientras la explosion de la IU esta situada en las zonas
intermedias.

Conclusiones

El VoxTrainer Pro es una herramienta apropiada en campos come !a LingOlstica, !a
educacionpara ninos con problemas auditivos, la Neurologla y otros campos donde la
senal de voz sea portadora de informacion de determinados procesos y fenomenos del
cuerpohumano.

Los medios de computos permiten hacer una evaluacion objetiva de fenomenos dei
idiomaque han sido descritos en la literatura y en muchos casos fueron evaluados solo
en formasubjetiva.

El sistema y el metodo presentados pueden contribuir en mucho a documentar las
variacionesregionales de la lengua castellana en Cuba.
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