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Una técnica de andlisis parcial sobre textos no restringidos (SUPP)
aplicada a un sistema de extraccion de informacién (EXIT).

Resumen

En este trabajo presentamos la integraciéon de una técnica de analisis parcial definida
sobre textos no restringidos (SUPP) sobre un sistema de extraccion de informacion
(EXIT) en el dominio restringido de los textos notariales, en concreto, en las escrituras de
compraventa de inmuebles. La principal contribucion esta centrada en la identificacion de
sintagmas nominales definidos, acrénimos y alias para su resolucion posterior de
correferentes.

1. Introduccién

Tradicionalmente, un analizador realizaba un analisis completo de una oracién y sélo
aceptaba aquellas oraciones que eran reconocidas por la graméatica. Partiamos, pues, de
un universo de discurso cerrado con una gramatica completa para ese universo, y por
tanto el objetivo era encontrar el mejor analizador para la gramatica.

Cuando tratamos con textos no restringidos, los analizadores no pueden realizar
andlisis completos por falta de informacién léxica y por falta de reglas gramaticales. Los
analizadores parciales surgen como solucién a este problema. La idea que plantean
estos sistemas es la de realizar un analisis de estructuras de informacién relevantes
(generalmente pequefias) y que puedan recuperarse con poca informacion sintactica, a
diferencia de un sistema de analisis completo que intenta recuperar estructuras de
informacién grandes que requieren mucha informacion. Estos mecanismos de analisis
parciales se estan aplicando a temas concretos como la resolucién de la anafora, la
extraccion/recuperacion de informacion y/o la elaboracion automatica de resumenes.

En este trabajo presentaremos, en primer lugar, la técnica de analisis parcial SUPP
(Slot Unification Partial Parser) segun [Mar98a], como un método de analisis que a partir
de un conjunto de reglas gramaticales obtenga la informacién relevante segun estas
reglas. Este método es capaz de extraer sintagmas nominales, sintagmas
preposicionales y chunks' verbales en textos no restringidos y a su vez esta capacitado
para la resolucién sintactica de fenémenos linguisticos (anafora, elipsis y extraposicion de

'Un chunk se define como una secuencia de elementos con cierto sentido sintactico alrededor de
un nucleo o cabecera [AbnS7].
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elementos) que puedan aparecer en el texto. La evaluacion se realizdé mediante un
corpus de entrenamiento etiquetado, LESESP, en el que no existe ambigiiedad Iéxica
[Mar98b].

En segundo lugar, aplicaremos este método de analisis a un sistema de extraccién de
informacion (EXIT) [Llop98]. El sistema SUPP es una buena herramienta para ser
aplicada a las tareas de reconocimiento de entidades y resolucién de correferencias en
un sistema de extraccion de informacion. Destacar que la aplicacion de este método se
realizar& sobre un conjunto de escrituras notariales sin etiquetar, siendo un dominio
semanticamente restringido.

2. Sistema SUPP

En este apartado describiremos, en primer lugar, la gramatica SUG (Slot Unification
Grammar) como base del analizador parcial SUPP y a continuacion el propio sistema
SUPP.

2.1. Gramatica SUG

Las SUG fueron desarrolladas en [Fer97] como una extension de las Gramaticas de
Clausulas Definidas (Definite Clause Grammars, DCG) [Per80] con el objetivo de ampliar
las capacidades de las DCG para facilitar la resolucién de manera modular de diversos
problemas linglisticos. Las SUG se denominan asi debido a las estructuras de huecos
(slot structures, EH) generadas automaticamente por el analizador, donde se incluyen de
forma automatica toda la informacién morfolégica, sintactica y semantica necesaria para
resolver problemas linglisticos variados [Fer98].

Las SUG se definen segun [Fer97] como una cuadrupla (NT,T,P,H), donde NT es un
conjunto finito de simbolos no terminales y T es un conjunto finito de simbolos terminales
disjunto con NT. P son las reglas de produccién de la gramatica: un conjunto finito de
pares a++>8 donde aeNT, Be(TUNT) U {llamadas a procedimientos}. Por Gltimo, H son
hechos SUG: reglas de produccion que soélo tienen el primer miembro de la regla, donde
a puede ser coordination, juxtaposition, fusion, basicWord o isWord.

Como se puede observar, SUG es una extension de las DCG, por ello heredara
muchas de sus caracteristicas. La principal diferencia es que las reglas de produccion
son de la forma a++>fg (en las DCG es a—f), y cada subconstituyente de B puede
omitirse en la oracion si se escribe entre el operador << >>,

La gramatica SUG que vamos a emplear en este trabajo es parcial en el sentido de
gue, partiendo de un simbolo inicial, Unicamente se busca la derivaciéon de sintagmas
nominales, preposicionales y chunks verbales obviando cualquier otro tipo de
constituyente. Esta misma gramatica modificada y ampliada serviria para realizar analisis
completos.

2.2. Sistema SUPP

En la figura 1 se muestra el esquema general de procesamiento linglistico que sigue
el sistema SUPP.
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Gramdtica SUG

Traductor de SUG a
Prolog
| Programa Prolog I
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-
Modulo de resolucion de
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Semdntico

Médulo de Andlisis I

Figura 1. Sistema compieto SUPP.

En primer lugar, se define una gramatica SUG capaz de reconocer sintagmas
nominales, sintagmas preposicionales y chunks verbales. Esta gramaética se trad
automaticamente a clausulas Prolog, obteniendo de esta forma el programa para e/
analizador. A partir de nuestro médulo de analisis sintactico (parcial debido a la gramatica
introducida) se realiza un analisis sintactico de la oracién de entrada, empleando una
técnica descendente, y obteniendo asi su EH,. Esta EH, almacenara Unicamente los
constituyentes relevantes encontrados en la oracién de entrada y posteriormente se
utilizara en el médulo de resolucién de problemas lingtiisticos. La solucién consistira en
una nueva estructura de huecos, EH,' en la que se han eliminado los problem
linglisticos. Esta salida se puede emplear como entrada en distintas aplicaciones en
las que destacamos: obtencion de las formulas logicas mediante andlisis semanticos,
ligadura de subérboles sintacticos para la resolucién de analisis sintacticos completos y
aquéllas relacionadas con el campo de la recuperacién de informacién y extraccion de
informacion.

2.3. Evaluacion

Para hacer las pruebas del sistema, aplicaremos nuestro médulo de analisis parcial
sobre la salida de un etiquetador de manera similar al algoritmo propuesto en [Ken96].
Trabajaremos sobre el corpus etiquetado utilizado dentro del proyecto LESESP que
consta, en su mayoria, de textos periodisticos y articulos de opinién sobre temas
diversos: deportivos, politicos, humanos, etc., asi como otro grupo de textos formados
por breves narraciones literarias. Este corpus en castellano consta aproximadamente de
5M palabras etiquetadas con sus categorias gramaticales e informacion morfolégica.

Tras aplicar nuestro analizador parcial SUPP sobre un fragmento del corpus formado
por 71.849 palabras, dividido en 2738 oraciones y que ha sido corregido manualmente,
hemos obtenido los siguientes resultados: para los sintagmas nominales simples
(formados por un Gnico nicleo de sintagma y constituyentes que lo complementan), se
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obtiene un 95% de precision y un 94% de cobertura, mientras que para los sintagmas
nominales completos o de mayor orden (no forman parte de ninglin sintagma nominal de
orden superior) el resultado es de un 80% de precision y 79% de cobertura®. El descenso
obtenido de los completos respecto a los simples es debido fundamentalmente a errores
producidos por la accion de fenomenos linglisticos, tales como la ambigiiedad
estructural, la coordinacién, la elipsis, etc., irresolubles en el analisis parcial por la falta
de informacién semantica en el corpus tratado y que deberan ser tratados en la fase
posterior. Ademas, se detecta, que a pesar de tratarse de un corpus de texto corregido
manualmente, existen algunos errores aislados de etiquetado Iéxico y morfolégico que
alteran el resultado tanto en el caso de los sintagmas. nominales simples como en el de
los completos, pudiendo, por tanto, obtenerse mejores resultados en corpus libres de
errores de etiquetado.

3. Sistema EXIT

EXIT es un sistema de extraccion automatica de informaciéon relevante a partir de
textos de  escrituras notariales de compraventa de inmuebles, asi como su
almacenamiento en una base de datos. La informacion relevante en este dominio son los
datos de las personas que intervienen en la transmision de los inmuebles (comprador/es,
vendedor/es y notario), asi como las caracteristicas y situacion del propio inmueble.

El sistema de extraccion de informacion EXIT se desarrollo, inicialmente, utilizando
lenguajes regulares para el analisis sintactico y reconocimiento de entidades.
Posteriormente, ha sido desarrollado utilizando reglas SUG en el reconocimiento de
entidades debido a que esta técnica proporciona una serie de ventajas, como es la
incorporacién de informaciéon morfolégica, sintactica y semantica, gracias a su estructura
de huecos, tal y como hemos mencionado anteriormente, y a la disminucion del nimero
de reglas debido a que las reglas SUG permiten la opcionalidad de algunos
componentes, con lo que se mejora la eficiencia computacional del sistema.

<PLANTILLA-0001>: =

<ORGANIZACION-0001> * =
DOC_NR ._ e _,
CONTENIDO g CIF
<COMPRA_VENTA-0001>: =
NOTARIO : ?:’ﬁﬁfg N ;
gﬁ%ﬁﬁg‘g i <INMUEBLE-0001> - =
OBJETO_COMP - fgggﬂFfCﬁ CION -
<PERSONA-0001>: = o
gﬁ:"BRE : DIRECCION
LINDA
DIRECCION
TITIN O REGISTRO

Figura 2. Plantillas del sistema EXIT.

*Definimos la precision como el cociente entre el nimero de sintagmas nominales analizados
correctamente y el nimero de sintagmas nominales analizados en el texto. Consideraremos
cobertura como el cociente entre el numero de sintagmas nominales analizados correctamente y
el numero de sintagmas nominales reales en el texto.
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Para la elaboracion del sistema EXIT se han seguido las directrices marcadas en el
MUC-7°. Asi, en EXIT se distinguen: las tareas de reconocimiento de entidades, la
resolucion de correferencias, el relleno de plantillas de elementos y la relacion de
plantillas. En la figura 2 se muestra un ejemplo de las plantillas que se han definido para
ser rellenadas con la informacién relevante.

Para llevar a cabo las tareas anteriormente enunciadas se define, para el sistema
EXIT, la arquitectura que se muestra en la figura 3, en la cual podemos distinguir las
siguientes fases o etapas:

\Modulo
prob.

Diccionario

especifico

A1)
o0

Y v

> Tohu!udor.

Andlisis
Léxico

Documentos

Gramdtica de

Reconacedor |
Entidades s

' &

Andlisis
Sintdetico

0

Gramdtica
Ontologia . 4
Resolucién
correferencias
Interpretacion

semdntica

A
Interpretacion RegTas de
hechos del discurso inferencia

| Salida '

Figura 3. Arquitectura del sistema EXIT.

1. Nivel de tokenizaciéon. La informacion de entrada al sistema sera una serie de
escrituras de compraventa que se encuentran en formato electronico. En primer
lugar, se aplica un mecanismo para la determinacion del limite de la frase [Mufi98].
Posteriormente, el tokenizador procesa cada una de las frases de la escritura,
identificando palabras y asignando a cada una de ellas un identificador que
permanece durante todo el proceso. Paralelamente, se procesa cada palabra,

3SMUC (Message Understanding Conference). Conferencia semestral cuyo objetivo es I
evaluacion de los sistemas de extraccion desarrollados.
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asignandole las categorias gramaticales posibles que pueda tomar dicha palabra. En
esta etapa se utiliza principalmente un diccionario de propoésito general, ademas de
este diccionario usamos unos diccionarios especificos como son:

¢ Diccionario de nombres (de 4337 entradas)

e Diccionario de apellidos (de 4657 entradas)

e Diccionario de localidades (de 53000 entradas)

¢ Diccionario de actividades (de 1500 entradas)

2. Analisis sintactico. En esta fase, se realiza un analisis sintactico de las frases
apoyandose en una gramatica y en una ontologia de rasgos, obteniéndose una serie
de estructuras sintacticas. En esta etapa o modulo también se usa una gramatica
especifica para identificar entidades o partes de entidades como es la direccion.

3. Resolucién de fenémenos lingtiisticos. A partir de las estructuras generadas en la
etapa anterior se resuelven las correferencias existentes en el texto y se generan
unas estructuras que no tengan correferencias. Para solucionar estos problemas se
utilizan los métodos descritos en [Fer98].

4. Interpretacion del discurso. Por Gltimo, se realiza una interpretacion del discurso
basandose en un modelo del mundo que se obtiene de una base de hechos y una
serie de reglas de inferencia.

A pesar de las ventajas que incorpora el uso de reglas SUG, en el sistema EXIT hay
una serie de carencias que no quedan eficientemente resueltas, como son, en primer
lugar, que el sistema EXIT necesita una gramatica de proposito general junto con la
gramatica de entidades para realizar el andlisis sintactico. Sin embargo, no es posible
encontrar una gramatica que trate todos los casos del lenguaje para obtener asi una
estructura sintactica completa. Por otra parte, no existe ningin mecanismo en el sistema
que permita identificar los sintagmas nominales definidos (sintagmas que hacen
referencia a una entidad o a otro sintagma que ya ha aparecido en el texto) de todo el
conjunto de sintagmas nominales identificados. Como consecuencia, no sera posible
resolver los casos de correferencia que evitarian la existencia de multiples plantillas para
una misma entidad.

4. Aplicacion de SUPP a EXIT.

El objetivo de este trabajo se centra en la aplicacién del analizador parcial SUPP,
descrito anteriormente, al sistema de extraccion de entidades definido en el sistema EXIT
sobre el dominio restringido de las escrituras notariales de compraventa, solucionando las
carencias que se han mostrado anteriormente.

La integracion de SUPP en EXIT le proporcionara un unico moédulo capaz de analizar
parcialmente la informacién relevante y reconocer las entidades. Por otra parte, este
sistema sera capaz de identificar los sintagmas nominales definidos, acrénimos y alias
para aplicar posteriormente mecanismos de resolucién de expresiones anaféricas. Con
esto, conseguiremos tener una unica plantilla para todos los sintagmas nominales que
hacen referencia a una misma entidad.

Veamos un ejemplo con un fragmento de un texto notarial:

“..D. Juan Lépez Pérez compra a la empresa MINSA S.A. el edificio sito en esta
ciudad de Alicante y su calle Foguerer, nimero tres. El Sr. Lopez se compromete a
efectuar el pago mediante talén bancario a nombre del vendedor ...".
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Textos Dtc?:?nar:o Diccionario | | Diccionario
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Resolucion de
correferencias

Relleno de
plantillas

Figura 4. Aplicacion de SUPP a Exit.

En este fragmento, nuestro sistema puede identificar 3 entidades: el comprador (D.
Juan Lopez Pérez), el vendedor (MINSA S.A.) y el inmueble, e identificar y resolver las
expresiones anaforicas “el edificio”, “el Sr. Lopez”, “el vendedor”, “el pago”.

Por tanto, el sistema propuesto es el que aparece en la figura 4, donde partiremos del
conjunto de textos notariales de prueba que sera preprocesado por el moédulo delimitador
de frase, obteniendo oraciones separadas para su posterior procesamiento individual.
Estas oraciones pasaran a través de un analizador léxico que mediante un Gnico acceso
a los diccionarios sera capaz de etiquetar las palabras del texto con todas las categorias
gramaticales encontradas para ésta, asi como su informacién morfolégica marcando
ademas aquellas que han sido reconocidas como nombres propios o actividades al
consultar sus respectivos diccionarios.

El analisis parcial adquiere directamente la salida generada por el analizador Iéxico, y
haciendo uso de la gramatica SUG definida ad-hoc analiza todas las estructuras
sintacticas correspondientes a sintagmas nominales, sintagmas preposicionales y chunks
verbales que encuentre, asi como las entidades relevantes para el sistema EXIT
(conjunto de nombres propios que forman un nombre de organizacion, persona o
direccion). Como salida se obtiene un conjunto de entidades reconocidas y un conjunto
con las estructuras sintacticas relevantes encontradas, entre las cuales se podra percibir
la existencia de algunos sintagmas nominales definidos que haran referencia a entidades
reconocidas anteriormente (expresiones anaféricas).
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Para resolver el problema generado por la correferencia se plantea el siguiente
modulo del sistema, que tomando los sintagmas nominales afectados, sera capaz de
identificar sus referentes dentro del conjunto de entidades, tras lo cual, el sistema habra
adquirido toda la informacién que necesita para el relleno de las plantillas.

Conclusiones

Se ha integrado el método de andlisis parcial SUPP en el sistema EXIT resolviendo
las carencias que planteaba este sistema, es decir, la necesidad de una gramatica de
proposito general que obtenga informacion relevante para el dominio, asi como los
problemas que planteaba el reconocimiento de sintagmas nominales definidos, acrénimos
y alias, y la resolucion de sus correferencias en el texto.

Lo que se pretende realizar con ello es la aplicacién de estas técnicas a textos no
restringidos, ya que consideramos que el sistema de analisis parcial esta bien definido,
como muestra su evaluacion en textos de este tipo [Mar98b].
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